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ALTERNATIVAS

SERIES DE DURACION PARCIAL

ANALISIS POT: Probability Over the Threshold
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FUNCIONS DE DISTRIBUCIO DE PROBABILITAT
PER VALORS EXTREMS UTILITZADES EN
HIDROLOGIA

Distribucion f(x) 6 F(x) Parametros
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
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P(X>xj)
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LLEI DE DISTRIBUCIO DE GUMBEL
F(x) = exp {- exp [- (x-b)/a]}

a=0.78 Sx
b = mitjana - 0.577 * a
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0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
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LLEI DE DISTRIBUCIO DE GUMBEL
F(x) = exp {- exp [- (x-b)/a]}

a=0.78 Sx
b = mitjana - 0.577 * a

VARIABLE DE GUMBEL

u=x-b/a
X(P)=a*u + b

F(x) = exp {- exp [- u]}
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Escala probabilidad Gumbel

Probabilidad de superar
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854

Nel Eecl B K= A%0 EXY A8 1)

—_
(=)

—
—_

—
]

—_
oY)

—_
~

—
)]

—
=)}

—_
93

—
o0

—_
\O

[\
=)

[\
—_

[\
[\]

[\
Y

[N}
=

[\
9]

[\
@)}

[\
~J

[\
o0

N
\O

9%
(=]

W
—_

W
D

|98}
58]

w
=

|98
N

[O%]
)}

W
~J

|95
o0

W
\O

N
(=]

B
—_

N
[\S]

B
98]

N
=

N
N

N
)

N
~J

B
(o]

N
\O

W
(=}

W
—

W
[N}

W
18

(o)
'y

W
N

w
)

w
~J

w
o0

W
\O

Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

Ugumbel=-LN(-LN(Fe
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— Q max

Any agu‘gla‘(-r’rga/); ) (m3/s) (180,5)/N
1950 192 ordenados  ( 0847458
1951 1627 ] 40 2542373
1952 1213 2 41 4237288
1953 367 3 56 5932203
1954 190 a4 57 7627119
1955 386 53 61 9322034
1956 824 of 61 11016949
1957 257 ; 144 12711864
1 1 Lol ,1440678
13?2 1;§; 162 16101695
1960 2555 o 174 1779661
1961 ces 11 s 19491525
1962
= Y = Q max anua
1965 235 — e 26271186
1966 2219 27966102
1967 304 29661017
1970 1763 1355932
1971 308 3050847
1972 362 4745763
1973 162 6440678
1974 505 8135593
1975 41 9830508
1976 538 41525424
1977 820 43220339
1978 1171 44915254
1979 1598 46610169
1980 199 48305085
1981 331 0,5
1982 406 1694915
1983 772 3389831
1984 278 5084746
1985 433 6779661
1986 483 8474576
1987 576 60169492
1988 174 61864407
1989 271 63559322
1990 144 65254237
1991 351 66949153
1992 177 68644068
1993 40 0338983
1994 61 2033898
1995 242 3728814
1996 1492 5423729
1997 1850 118644
1998 61 8813559
1999 323 80508475
2000 211 ) 8220335
2001 1420 53898305
2002 161 ) 5559322
2003 385 87288136
2004 178 88983051
2005 26 90677966
e =i 92372881
2007 333 54067797
2008 202 oc76971
2009 578 07457527
2010 1854

99152542

P(X>xj)
0,9915254
0,9745762
0,957627
0,9406779
0,9237288
0,9067796
0,8898305
0,8728813
0,855932
0,8389830
0,822033
0.805084

0,737288
0,7203389
0,7033898
0,6864408
0,6694915
0,6525423
0,6355932
0,6186440
0,6016949
0,584745
0,5677968
0,5508474
0,5338983
0,516949
0
0,4830508
0,4661018
0,4491525
0,4322033
0,4152542
0,3983050
0,3813559
0,364406
0,3474576
0,3305084
0,3135593
0,296610
0,2796610
0,2627118
0,245762
0,2288135
0,2118644
0,1949152
0,177966
0,1610169
0,14406
0,1271184
0,1101694
0,0932203
0,076271
0,0593220
0,0423728
0,025423
0,008474

GUMBEL

EMPIRICA
-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
94212

| en m3s-1:=

-u,290202
-0,2423005

-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945

0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711

1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372

4,7664323

X (variable de Gumbel U)
Ugumbel=-LN(-LN(Fe
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Any Q diari Max ? r3n/zsu)(
anual (m3/s) ‘21 o (-0,5)/N  P(X>x])
orde (0}
1950 192 - 40 ( 0,00847458 0,99152542
1951 1627 > at 0,02542373 0,97457627
1952 1213 2 e 0,04237288 0,95762712
1953 367 - o 0,05932203 0,94067797
1954 190 - o1 0,07627119 0,92372881
1955 386 = ) 0,09322034 0,90677966
1956 824 > 144 0,11016949 0,88983051
1957 257 > 161 0,12711864 0,87288136
1958 188 5 162 0,1440678 0,8559322
1959 1935 m 174 0,16101695 0,83898305
1960 2555 T 177 0,1779661 0,8220339
1961 663 > 178 0,19491525 0,80508475
1962 1920 1 188 0,21186441 0,78813559
1963 3720 m 190 0,22881356 0,77118644
1964 2120 G 192 0,24576271 0,75423729
1965 235 ol 190 0,26271186 0,73728814
1966 2219 7l 202 0,27966102 0,72033898
1967 304 sl 211 0,29661017 0,70338983
1970 1763 I 235 0,31355932 0,68644068 — Escala probabilidad Gumbel
1971 308 ol 242 0,33050847 0,66949153
1972 362 1 257 0,34745763 0,65254237
1973 162 2% Y2 0,36440678 0,63559322
1974 505 P YL 0,38135593 0,61864407
1975 41 4 304 0,39830508 0,60169492
1976 538 25| 308 0,41525424 0,58474576
1977 820 26| 323 0,43220339 0,56779661
1978 1171 27l 331 0,44915254 0,55084746
1979 1598 28] 333 0,46610169 0,53389831
1980 199 29| 351 0,48305085 0,51694915
1981 331 30] 362 0,5 0,5
1982 406 31 367 0,51694915 0,48305085
1983 772 32l 385 0,53389831 0,46610169
1984 278 33 386 0,55084746 0,44915254
1985 433 34] 406 0,56779661 0,43220339
1986 483 35] 433 0,58474576 0,41525424
19:; 576 36] 483 0,60169492 0,39830508
1:89 ;‘1‘ 371 s0s 0,61864407 0,38135593
1950 1aa 38 538 0,63559322 0,36440678
151 ) 39 576 0,65254237 0,34745763
1593 o 40 578 0,66949153 0,33050847
1503 a0 41 663 0,68644068 0,31355932
»| 772
0,70338983 0,29661017 N o o o LS » 6 o Q o S LS O o o S PSS SN
N N N . N N P AP S ® G A S Q S & S S
122‘5‘ ;12 43| 820 0,72033898 0,27966102 | | L | Periododeretomo (anos) | R 'v‘ 'v‘ s $ 6‘
44, 824 T T T T T T T T J J J T 1 T T T T l T T T
0,73728814 0,26271186
1996 1492 45 1171 0,75423729 0,24576271 % % 9 %% %% % % 0{5‘ ’% % % %5 QO%\ %é’ 0'0/3 %, %o) 000@ 0'007 %ou-, %09
1997 1850 46 1213 077118644 022881356 Probabilidad de superar
1998 61 ’ ’
471 1420 0,78813559 0,21186441
1999 323 48] 1492
0,80508475 0,19491525
2000 211 49] 1598
0,8220339 0,1779661
2001 1420 50] 1627
0,83898305 0,16101695
2002 161 51] 1763
0,8559322  0,1440678
2003 385 52] 1850
0,87288136 0,12711864
2004 178 53] 1854
0,88983051 0,11016949
2005 >0 4 1920 0,90677966 0,09322034
2006 57 55] 1935 ’ ’
5007 333 = 500 0,92372881 0,07627119
5008 m— = I 0,94067797 0,05932203
5009 g = 0,95762712 0,04237288
o ] = 0,97457627 0,02542373
0,99152542 0,00847458



Q max
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Q diari Max
ANY anual (m3/s) g‘;i;;dos ( (-0,5)/N  PX>xj)
1950 192 0,00847458 0,99152542
1951 1627 ; :‘13 0,02542373 0,97457627
1952 1213 = o 0,04237288 0,95762712
1953 367 - - 0,05932203 0,94067797
1954 190 < o1 0,07627119 0,92372881
1955 386 = o1 0,09322034 0,90677966
1956 824 - 0,11016949 0,88983051
1957 257 2 0,12711864 0,87288136
1958 188 5 0,1440678 0,8559322
1959 1935 = 0,16101695 0,83898305
1960 2555 1 0,1779661 0,8220339
1961 ce R iy 1
1962 39
s Y = Q max anual en m3s-1.
1964 29
1965 235 v 0,26271186 0,73728814
1966 2219 0,27966102 0,72033898
1967 304 0,29661017 0,70338983
1970 1763 0,31355932 0,68644068 — Escala probabilidad Gumbel
1971 308 0,33050847 0,66949153
1972 362 0,34745763 0,65254237
1973 162 0,36440678 0,63559322
1974 505 0,38135593 0,61864407
1975 41 0,39830508 0,60169492
1976 538 0,41525424 0,58474576
1977 820 0,43220339 0,56779661
1978 1171 0,44915254 0,55084746
1979 1598 0,46610169 0,53389831
13:‘1) ;2‘; 0,48305085 0,51694915
0,5 0,5
1982 406 0,51694915 0,48305085
1983 772 0,53389831 0,46610169
1984 278 0,55084746 0,44915254
1985 433 0,56779661 0,43220339
1986 483 0,58474576 0,41525424
1987 576 0,60169492 0,39830508
1988 174 0,61864407 0,38135593
1989 271 0,63559322 0,36440678
1990 144 0,65254237 0,34745763
1991 351 0,66949153 0,33050847
i: 14707 0,68644068 0,31355932
0,70338983 0,29661017 N o © o o X 6 o K K SRR SRS © SIS e
122: 26412 0,72033838 0,27966102 \\ ) | \\ | | | P\eriOdc\)deret\omO(aﬁO\S) | q/\ o | V\ (o\ \/\ \Q\ @\ qu\ (‘(?\ i | F @\
T T T T T T T T T T T T I T T | I I I I I I
1996 1492 g:;:éi?;g gjigégi °% % % wm R % % % Yo % % % % %, % Y %4 % %,
1997 1850 Probabilidad de superar
Lo08 o 0,77118644 0,22881356
1500 03 0,78813559 0,21186441
5600 11 0,80508475 0,19491525
2001 1490 0,8220339 0,1779661
5003 Lot 0,83898305 0,16101695
003 285 0,8559322  0,1440678
5004 78 0,87288136 0,12711864
005 o 0,88983051 0,11016949
5006 o 0,90677966 0,09322034
5007 333 0,92372881 0,07627119
5008 502 0,94067797 0,05932203
5009 78 0,95762712 0,04237288
5010 1854 0,97457627 0,02542373
0,99152542 0,00847458




Q max
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Q diari Max
Any anual (m3/s) E)I;irsl;dos ( P(X>xj)
1950 192 0,99152542
1951 1627 ; :‘13 0,97457627
1952 1213
1953 367 i is 3{:2325;5 -
[ ] | | ] |
C— { 2 = | PIXSX] =1 -F(xj) = 1-Fe())
1956 824 2 o1 0:88983051
1957 257 2 0,87288136
1958 188 0,8559322
1959 1935 1(9) 0,83898305
1960 2555 =1 0,8220339
1961 ce sme B mmmmenegg
1962 59
s Y = Q max anual en m3s-1.
1964 29
1965 235 rv= I 36 0,73728814
1966 2219 0,72033898
1967 304 0,70338983
1970 1763 0,68644068 ——FEscala probabilidad Gumbel
1971 308 0,66949153
1972 362 0,65254237
1973 162 0,63559322
1974 505 0,61864407
1975 41 0,60169492
1976 538 0,58474576
1977 820 0,56779661
1978 1171 0,55084746
1979 1598 0,53389831
12:‘1) ;2‘; 0,51694915
0,5

1982 406 0,48305085
1983 772 0,46610169
1984 278 0,44915254
1985 433 0,43220339
1986 483 0,41525424
1987 576 0,39830508
1988 174 0,38135593
1989 271 0,36440678
1990 144 0,34745763
1991 351 0,33050847
izi 14707 0,31355932
1994 61 8123:2(1;(1);; n N N v N ;eriod%defetorno (aﬁc';Qs) P ee ®e S R A I R
1995 242 1 | —— R | : | 1 ——— 1 1 —— 1
1996 1492 Syt % % %% % %%t % % % % %%, % % %% %
1997 1850 0'22881356 Probabilidad de superar
1998 bl 021186441
1999 323 019491525
2000 211 ’
001 1420 0,1779661
5003 to1 0,16101695
2003 285 0,1440678
5004 I 0,12711864
005 o 0,11016949
200 o 0,09322034
2007 333 0,07627119
5008 502 0,05932203
5000 78 0,04237288
5010 (854 0,02542373

0,00847458
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diari Max
Any agualan3/3)
1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 ce?
1962
1963 Y
1964
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41
1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40
1994 61
1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61
1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56
2006 57
2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854

Nej focl BRE KoY K%0 EXN A8 1SR =

—_
(=]

—_
—

Q max
(m3/s)
ordenados

40
41
56
57
61
61

177

(

P(X>x))
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
TS
-1
S 14
29
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
05
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

P[X>X;] =1 -F(Xj) = 1-Fe(j)

@

Escala probabilidad Gumb

S R RS a > &
| | | | | |
T T T T |
o 0 o. o o 0 o
£ 5 G R ) s %.

Probabilidad de superar
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Q diari Max Q max
AnY  anual (m3/s) (m3/s) (-0,5)/NB  P(x>xi)
1950 192 ordenados 0,00847858 0,99152542
1951 1627 = :(1] 0,02542073 0,97457627
1952 1213 — e 0,04237§88 0,95762712
1953 367 —l - 0,05932f03 0,94067797 P X ) — 1 F ) o 1 F -
1954 190 — o 0,07627f819 0,92372881 >x l — - x l — T e l
1955 386 —% 0,09322884 0,90677966
1956 824 — 0,11016849 0,88983051
1957 257 — 0,12711864 0,87288136
1958 188 — 0,1440 0,8559322
1959 1935 —Kla 0,16101fB5 0,83898305
1960 2555 — 77 0,1779861 0,8220339
1961 ce> S 1
1962 59
s Y = Q mak angal en m3s-1.
1964 29
1965 235 — 199 0,26271086 0,73728814
1966 2219 ] 202 0,27966f02 0,72033898
1967 304 — ) 0,29661(117 0,70338983
1970 1763 — 10 0,31355882 0,68644068 — Escala probabilidad Gumbel
1971 308 10 0,33050 0,66949153
1972 362 [ 0,34745 0,65254237
1973 162 [ 0,36440 0,63559322
1974 505 [ ] 0,38135 0,61864407
1975 41 Il 0,39830 0,60169492
1976 538 [ 0,41525 0,58474576
1977 820 3 0,43220889 0,56779661
1978 17 [ ] 0,44915864 0,55084746
1979 1598 3 0,46610069 0,53389831
1980 199 N9 0,48305@85 0,51694915
1981 331 — 0 05
1982 406 [ | 0,51694815 0,48305085
1983 772 [ | 0,533898B1 0,46610169
1984 278 [ ] 0,55084M6 0,44915254
1985 433 4 0,56779861 0,43220339
1986 483 [ ] 0,58474876 0,41525424
1987 576 L N6 0,60169892 0,39830508 4
1988 = [ 0,618648b7 0,38135593 A
1989 271 S 0,63559822 0,36440678
1990 144 3 0,65254887 0,34745763
1991 351 Il 0 066949863 0,33050847
igi 14707 = 0,68644868 0,31355932
0,70338883 0,29661017 . o o O o s
122: 26412 - 0,72033 ) | ) | ) | | | @‘
1996 1492 = AEVP g % % % % % ,6 %
1997 1850 - E ,/5423 0,24576271 Probabilidad de superar 7 ©
1008 o — 0,77118(44 0,22881356
0,78813f69 0,21186441

1999 323 B 0,80508875 0,19491525
AL 211 3 0822089 01779661
2001 1420 | o 0838985 0,16101695
2z or | 0,8559 0,1440678
2003 385 | 087283086 0,12711864
200 178 | 088983851 0,11016949
2005 56 B4 ’ ’
5008 o — 0,90677866 0,09322034
007 133 — 0,92372881 0,07627119
5008 02 — 0,94067§97 0,05932203
5005 o — 0,95762f12 0,04237288
5010 J854 6] 3720 0,97457@27 0,02542373

- 0,99152812 0,00847458




u

. . Q F
POSIClon \_J (mr;/:))‘ Hazeen GUMBEL

ordenados  (j-0,5)/N P(X>xj) EMPIRICA

1 40 0,00847458] 0,99152548| -1,5624898 n
1 o a1 0,02542373| 0,9745762| -1,3007562 varlable de Gumbel U

3 56 0,04237288| 0,9576271B| -1,1509665
4 57 0,05932203| 0,94067790| -1,0384285 _ LN I_N F
5 61 0,07627119| 0,92372888| -0,9452513 U G um bel —_— - e
6] 61 0,09322034| 0,90677968| -0,8640662
7] 144 | 0,11016949] 0,88983058| -0,7910609
8| 161 | 0,12711864] 0,87288138| -0,723984
9 162 0,1440678| 0,855932B| -0,6613837
10| 174 | 0,16101695| 0,83898308| -0,6022623
1| 177 0,1779661| 0,8220338| -0,5459006 4000
12| 178 | 0,19491525| 0,80508478| -0,4917593 Q MAX
13| 188 | 0,21186441| 0,78813558| -0,4394212
14| 190 | 0,22881356| 0,77118648| -0,3885548 P
15| 192 | 0,24576271| 0,75423728| -0,3388899
16] 199 | 0,26271186| 0,73728818| -0,290202 2500 4| || HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER HEEEEEEEEER
17| 202 | 0,27966102| 0,72033898| -0,2423005
18] 211 | 0,29661017| 0,70338988| -0,195021
19 235 | 0,31355932| 0,68644068| -0,1482189
20 242 | 0,33050847| 0,66949158| -0,1017647
21| 257 | 0,34745763] 0,6525423| -0,0555412
2| 271 0,36440678| 0,63559328| -0,0094398 3000 T T T T T T T T T T T T T T
23] 278 | 0,38135593] 0,61864400| 0,03664102
24| 304 | 0,39830508| 0,60169498| 0,08279806
25| 308 | 0,41525424] 0,58474578] 0,12912474
26| 323 | 0,43220339] 0,56779668| 0,17571265 *
27| 331 | 0,44915254] 0,55084748] 0,22265278 2500 +————— — ——
28] 333 | 0,46610169] 0,53389838| 0,27003675
29| 351 | 0,48305085] 0,51694918| 0,31795799
30 362 0,5 0,8| 0,36651292 *
31| 367 | 0,51694915| 0,48305088] 0,41580221 % *
32 385 | 0,53389831] 0,46610168| 0,46593209 S 5000 4ot | I I O B
33 386 0,55084746| 0,44915258| 0,51701582 g ¢
34| 406 | 0,56779661| 0,43220338| 0,56917533 *o
35| 433 | 0,58474576| 0,41525428| 0,62254312 hd
36| 483 | 0,60169492| 0,39830508| 0,67726449 po
37 505 | 0,61864407| 0,38135598| 0,73350015 1500 L | ||| SENEEESEENEEENSAENNEEENEEEN HEERERREER
38| 538 | 0,63559322| 0,36440678| 0,79142945 A
39 576 | 0,65254237| 0,34745768| 0,8512542
40| 578 | 0,66949153| 0,3305084#| 0,91320357
41| 663 | 0,68644068| 0,31355938| 0,97754008 ¢
42| 772 | 0,70338983| 0,2966101| 1,04456734 ®Q MAX
43| 820 | 0,72033898| 0,27966108| 1,11463994 1000 =7 T T T rrrrrrrrr T T T T T
44| 824 | 0,73728814] 0,2627118B| 1,18817654
45| 1171 | 0,75423729] 0,24576278| 1,26567711
46| 1213 | 0,77118644| 0,22881358| 1,3477465
47| 1420 | 0,78813559] 0,2118644| 1,43512697
48| 1492 | 0,80508475| 0,19491528| 1,52874434 500 IR S L Y S A R L A A L L S A
49| 1598 0,8220339| 0,177966M| 1,62977509
50 1627 | 0,83898305| 0,16101698| 1,73974722
51 1763 0,8559322| 0,1440678| 1,86069736
52| 1850 | 0,87288136| 0,12711868]| 1,99542665
53] 1854 | 0,88983051| 0,11016948| 2,14794076 0
54 1920 | 0,90677966| 0,09322038| 2,32426041 ) 3 4 s 6
55| 1935 | 0,92372881| 0,07627118] 2,53405393
56| 2120 | 0,94067797| 0,05932208| 2,79435309 VARIABLE de Gumbel

N 57 2219 | 0,95762712] 0,04237288] 3,13967642
58] 2555 | 0,97457627| 0,02542378] 3,65922372
59| 3720 | 0,99152542| 0,00847458) 4,7664323




Posicion J

1

Q max Fe U
(m3/s) Hazen GUMBEL
ordenados  (j-0,5)/N P(X>xj) EMPIRICA

1 40 0,00847458( 0,991525 -1,5624898
2 41 0,02542373| 0,9745762f| -1,3007562
3 56 0,04237288| 0,95762712| -1,1509665
4 57 0,05932203( 0,9406779#| -1,0384285
5 61 0,07627119| 0,9237288@#| -0,9452513
6 61 0,09322034( 0,9067796f8| -0,8640662
7 144 0,11016949( 0,8898305#| -0,7910609
8 161 0,12711864| 0,8728813 -0,723984
9 162 0,1440678| 0,8559322| -0,6613837
10 174 0,16101695( 0,838983 -0,6022623
11 177 0,1779661| 0,8220338| -0,5459006
12 178 0,19491525| 0,80508478| -0,4917593
13 188 0,21186441( 0,78813558| -0,4394212
14 190 0,22881356( 0,771186 -0,3885548
15 192 0,24576271( 0,75423728| -0,3388899
16 199 0,26271186| 0,7372881l -0,290202
17 202 0,27966102( 0,72033898| -0,2423005
18 211 0,29661017| 0,7033898 -0,195021
19 235 0,31355932| 0,68644068| -0,1482189
20 242 0,33050847| 0,66949158| -0,1017647
21 257 0,34745763| 0,6525423}¢| -0,0555412
22 271 0,36440678( 0,63559322| -0,0094398
23 278 0,38135593| 0,6186440f| 0,03664102
24 304 0,39830508( 0,60169492| 0,08279806
25 308 0,41525424( 0,58474578| 0,12912474
26 323 0,43220339| 0,5677966f| 0,17571265
27 331 0,44915254| 0,5508474§| 0,22265278
28 333 0,46610169( 0,5338983| 0,27003675
29 351 0,48305085( 0,51694915]| 0,31795799
30 362 0,5 0,8| 0,36651292
31 367 0,51694915( 0,48305085| 0,41580221
32 385 0,53389831( 0,46610168| 0,46593209
33 386 0,55084746| 0,44915254| 0,51701582
34 406 0,56779661| 0,43220338| 0,56917533
35 433 0,58474576( 0,41525424| 0,62254312
36 483 0,60169492( 0,398305 0,67726449
37 505 0,61864407| 0,38135598( 0,73350015
38 538 0,63559322( 0,36440678| 0,79142945
39 576 0,65254237| 0,3474576 0,8512542
40 578 0,66949153| 0,3305084f&| 0,91320357
41 663 0,68644068| 0,31355932( 0,97754008
42 772 0,70338983( 0,2966101/| 1,04456734
43 820 0,72033898( 0,279661 1,11463994
44 824 0,73728814( 0,26271186| 1,18817654
45 1171 0,75423729( 0,2457627%| 1,26567711
46 1213 0,77118644| 0,2288135 1,3477465
47 1420 0,78813559( 0,21186448| 1,43512697
48 1492 0,80508475( 0,19491525| 1,52874434
49 1598 0,8220339| 0,1779664| 1,62977509
50 1627 0,83898305| 0,16101698( 1,73974722
51 1763 0,8559322| 0,1440678| 1,86069736
52 1850 0,87288136( 0,1271186#| 1,99542665
53 1854 0,88983051( 0,110169 2,14794076
54 1920 0,90677966| 0,0932203@| 2,32426041
55 1935 0,92372881| 0,07627118| 2,53405393
56 2120 0,94067797| 0,059322 2,79435309
57 2219 0,95762712| 0,04237288| 3,13967642
58 2555 0,97457627( 0,02542378| 3,65922372
59 3720 0,99152542| 0,0084745 4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbel=-LN(-LN(Fe

Q MAX

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

VARIABLE de Gumbel

2




Posicion J

1

Q max Fe U
(m3/s) azen GUMBEL
ordenados  ({&0,5)/N P(X>xj) EMPIRICA

1 40 080847458 0,991525 -1,5624898
2 41 082542373| 0,9745762f| -1,3007562
3 56 084237288 0,95762712| -1,1509665
4 57 085932203 0,9406779#| -1,0384285
5 61 0817627119| 0,9237288@#| -0,9452513
6 61 0819322034 0,9067796§8| -0,8640662
7 144 0,81016949( 0,8898305#| -0,7910609
8 161 0,82711864| 0,8728813 -0,723984
9 162 1440678 0,8559322| -0,6613837
10 174 086101695( 0,838983 -0,6022623
11 177 1779661 0,8220338| -0,5459006
12 178 089491525| 0,80508478| -0,4917593
13 188 081186441 0,78813558| -0,4394212
14 190 0,82881356( 0,771186 -0,3885548
15 192 084576271| 0,75423728| -0,3388899
16 199 086271186( 0,7372881 -0,290202
17 202 087966102 0,72033898| -0,2423005
18 211 089661017 0,7033898 -0,195021
19 235 081355932| 0,68644068| -0,1482189
20 242 083050847 0,66949158| -0,1017647
21 257 084745763 0,6525423}¢| -0,0555412
22 271 0,86440678| 0,63559322| -0,0094398
23 278 088135593| 0,6186440f| 0,03664102
24 304 0,819830508( 0,60169492| 0,08279806
25 308 081525424 0,58474578| 0,12912474
26 323 083220339 0,5677966f| 0,17571265
27 331 084915254 0,55084748| 0,22265278
28 333 086610169( 0,5338983| 0,27003675
29 351 0,88305085( 0,51694915| 0,31795799
30 362 0,5 0,8| 0,36651292
31 367 0,81694915( 0,48305085| 0,41580221
32 385 083389831 0,46610168| 0,46593209
33 386 0,85084746| 0,44915254| 0,51701582
34 406 086779661 0,43220338| 0,56917533
35 433 088474576 0,41525424| 0,62254312
36 483 0,80169492| 0,398305 0,67726449
37 505 081864407| 0,38135598( 0,73350015
38 538 083559322 0,36440678| 0,79142945
39 576 085254237 0,3474576 0,8512542
40 578 086949153| 0,3305084f&| 0,91320357
41 663 088644068 0,31355932| 0,97754008
42 772 0,810338983( 0,2966101/4| 1,04456734
43 820 082033898| 0,279661
44 824 08372 1,18817654
45 1171 3729] 0,24576274| 1,26567711
46 1213 087118644 0,2288135 1,3477465
47 1420 088813559( 0,21186448| 1,43512697
48 1492 0,80508475( 0,19491525| 1,52874434
49 1598 8220339| 0,1779664| 1,62977509
50 1627 083898305| 0,16101698( 1,73974722
51 1763 8559322| 0,1440678| 1,86069736
52 1850 087288136 0,1271186#| 1,99542665
53 1854 088983051 0,110169 2,14794076
54 1920 080677966 0,0932203@| 2,32426041
55 1935 082372881 0,07627118| 2,53405393
56 2120 084067797 0,059322 2,79435309
57 2219 085762712| 0,04237288| 3,13967642
58 2555 087457627 0,02542378| 3,65922372
59 3720 9152542| 0,0084745 4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbel=-LN(-LN(Fe

Q MAX

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

VARIABLE de Gumbel

2
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854

Nel Eecl B K= A%0 EXY A8 1)

—_
(=)

—
—_

—
]

—_
oY)

—_
~

—
)]

—
=)}

—_
93

—
o0

—_
\O

[\
=)

[\
—_

[\
[\]

[\
Y

[N}
=

[\
9]

[\
@)}

[\
~J

[\
o0

N
\O

9%
(=]

W
—_

W
D

|98}
58]

w
=

|98
N

[O%]
)}

W
~J

|95
o0

W
\O

N
(=]

B
—_

N
[\S]

B
98]

N
=

N
N

N
)

N
~J

B
(o]

N
\O

W
(=}

W
—

W
[N}

W
18

(o)
'y

W
N

w
)

w
~J

w
o0

W
\O

Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbeIZ-I_N -I_N Fe

mitjana 716,644068
desv s 780,0999

a 608,48
b 365,55
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbeIZ-I_N -I_N Fe

mitjana 716,644068
desv s 780,0999

a 608,48
b 365,55

DIBUIXEM ARA LA RECTA DE LA DISTRIBUCIO
DE GUMBEL AMB LA MATEIXA MITJANA i
DESVIACIO DE LA MOSTRA
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbeIZ-LN(-LN(Fe))

mitjana 716,644068
780,0999

U

1,001001
1,01010101
1,11111111

1,25

2
3,33333333
5

6,25

10

20

100

1000

desv s

a
b

608,48
365,55

=-Ln[-LN (Fx)]

F(x)

0,001
0,01
0,1
0,2
0,5
0,7
0,8
0,84
0,9
0,95
0,99
0,999

U Gumbel
-1,9326447
-1,5271796
-0,8340324

-0,475885
0,36651292
1,03093043
1,49993999
1,74667108
2,25036733
2,97019525
4,60014923
6,90725507

DIBUIXEM ARA LA RECTA DE LA DISTRIBUCIO
DE GUMBEL AMB LA MATEIXA MITJANA i
DESVIACIO DE LA MOSTRA

QP)=U*a+b

Qp(P) o Qp(T

-810,42567
-563,70826
-141,94206
75,983498
588,565782
992,85055
1278,23348
1428,36442
1734,85351
2172,85441
3164,6488

4568,47657



EXERCICI 4

Escala probabilidad Gumbel
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Probabilidad de superar



Q MAX

4.000

2.000

1.500

1.000

500

GUMBEL VARIABLE




Q MAX

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

2
GUMBEL VARIABLE




ar
Gtmbel Fitiin probabilistic
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